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Denne booklet rummer en kort introduktion til ’Det Biologiske
Hus’ og baggrunden for hvorfor vi bygger, hvad vi bygger,
hvordan vi bygger og hvad vi bygger af.
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Visionen med’Det Biologiske Hus’ er at skabe et nyt beeredygtigt
alternativ til typehus-konceptet; en bolig bygget af biologiske
restmaterialer med et sundt indeklima. Husets primeere
materialer udgores af biologiske fibre og biologiske bindere.



VISION OG BAGGRUND

Det Biologiske Hus
Et nyt baeredygtigt huskoncept af sunde materialer

Principper
Beeredygtig produktion og byggemetode



Til kredslab af ressourcer

Fra forbraending af restprodukter



Det Biologiske Hus

Et nyt baredygtigt typehuskoncept af sunde materialer

Det Biologiske Hus er et baeredygtigt dansk huskoncept med boliger af hej kvalitet
bygget udelukkende af bio-baserede restmaterialer fra landbrugsindustrien.
Materialer, der i dag betegnes som ‘affald’ og derfor afbreendes til energi, vil
blive oparbejdet til veerdifulde byggematerialer baseret p8 restmateriale fra
produktionen af greaes, halm, tomat, tang og 8legrees m.m. Projektet anvender
Cradle to Cradle principper, materiale ‘upcycling’ og nye produktionsteknologier
i udviklingen af et moderne og okologisk hus med hej arkitektonisk kvalitet.
Det Biologiske Hus er et modulaert huskoncept der henvender sig til den brede
befolkning som en konkret lesning pd fremtidens klimatiske og ekonomiske
udfordringer.
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Et lukket kredsleb kraever, at huset er designet til adskillelse



Principper
Baeredygtig produktion og byggemetode

En vaesentlig del af byggeriers samlede milje aftryk er bundet i udvinding af
r@materialer og produktion af byggekomponenter. N&r et byggeri renoveres,
ombygges eller rives ned, ender byggematerialer ofte som affald. P& den made
gar den energi og de veaerdifulde r@materialer der blev brugt til at skabe byggeriet
tabt.

Herudover opstér der ofte behov for ombygninger i forbindelse med andret brug
af et hus. En families behov andrer sig over tid, og der vil s8ledes ofte veaere brug
for at udvide og bygge til. For de fleste vil der ogsé opsté et behov for at gore sin
bolig mindre i forbindelse med at barnene flytter, skilsmisser eller lignende.

Der er s8ledes b&de gode miljemeaessige og funktionelle grunde til at designe
fleksible byggerier der kan a&ndres over tid.

| Det Biologiske Hus er udvidelse, demontering og genbrug taenkt ind som
en naturlig del af husets design. Der er s8ledes udviklet et byggesystem
der kan udvides, samt en raekke principper for hvordan der rent praktisk kan
designes til adskillelse. Der fokuseres p& modulaere byggekomponenter samt
samlingsprincipper der sikrer byggeriets adskillelighed, og mulighed for at bevare
materialer, elementer og komponenter i et lukket kredsleb over tid.
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Fleksibiliteten og mulighederne i huskonceptet udforskes her i
fire forskellige huse der henvender sig til den moderne familie.

Formmeaessigt tages der udgangspunkt i velkendte typologier
som nytaeenkes gennem byggesystemet.



HUS TYPOLOGIER

K | Kompakt

Et alternativ til det klassiske laengehus

V | Vinkel

To funktionelle laenger

U | G&rdhavehus

En dben glrdhave med privatliv

X | Aben Form

En form der skaber oplevelser



Trinvis bearbejdning fra det konceptuelle leengehus til det faerdige design



K | Kompakt

Et alternativ til det klassiske laengehus

Denne typologi tager udgangspunkt i det klassiske la&eangehus der ses overalt
i de danske parcelhuskvarterer. Den kompakte krop har f&et en arkitektonisk
bearbejdning hvor store nicher og ovenlys indkorporeres i designet.

Husets hjerte er det store dbne kekken-alrum der flyder sammen med en
overdaekket terrasse. Rummet har hojt til loftet og er velbelyst af ovenlys og
store vinduespartier mod syd og vest.

Boligens evrige rum er placeret s& de har adgang fra feellesarealet og danner en
lukket ryg mod nord og est. | den ene ende af huset ligger et sovevaerelse med
adgang tileget bad.l den anden ende af huset ligger to ens veerelser hvor ekstra
taghoejde giver mulighed for etablering af hems.
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V | Vinkel

To funktionelle laenger

Vinkeltypologien tager udgangspunkt i det klassiske L-formede hus og danner
en gérd mod syd og vest. Arkitektonisk og funktionelt er huset opdelt i to
leenger. En 1la&ange med private rum og en med feellesarealer. De to leenger er
bundet sammenietlavt parti som ogsé er der hvor man kommer ind i huset.

’Feelles-leengen’ rummer et stort kekken-alrum med hojt til Toftet. Rummet
flyder sammen med en overdaekket terrasse og har en stor &bning til g8rden
mod syd.

’Den private leenge’ rummer to berne- og et sovevaerelse adskilt af to
badeverelser. Rummene bindes sammen af et stort legeomré&de. Den hoje
lofthejde gor det muligt at etablere hems i hele la&engen.
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Trinvis bearbejdning fra det konceptuelle grdhavehus til det feerdige design



U | Gadrdhavehus

En dben glrdhave med privatliv

Husets tager udgangspunkt i to leenger der straekker sig ud fra hovedkroppen og
danner et sydvendt gardrum. Taget pa laengerne folder ned og lader sollys treenge
nedigarden. Alle husets feellesfunktioner orienterer sig mod g8rden og de private
danner en lukket ryg udadtil som skaber privatliv i garden.

Keokkenet er boligens hjerte hvorfra der er overblik over hele huset. De to Teenger
fungerer uafhaengigt. Den ene rummer to vaerelser og et badeveaerelse der bindes
sammen af et legeomréde. Den anden la&enge rummer en separat stue der flyder

sammen med en overdaekket terrasse og et soveveerelse med eget bad.
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X | Aben Form

En form der skaber oplevelser inde og ude

Huset tager udgangspunkt i en melleplan der i denne fortolkning danner en
8ben form. Designet er inspireret af naturen hvor store overflader er en positiv
egenskab. Her skaber huset rum omkring sig og inddrager haven som en del af
huset.

Indvendigt er der fokus p& at skabe oplevelser n8r man beveaeger sig igennem
huset. Hver ’arm’ rummer s8ledes forskellige funktioner. En rummer separat
berneafdeling med legeomrade og bad. En rummer et soveveaerelse med eget bad
og kokkenet hvorfra der er udgang til en gadrdhave. Den sidste rummer en stue hvor
et stort vinduesparti giver et godt udkig og adgang til en overdakket terrasse.
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Huset er bygget af fleksible komponenter, der produceres
digitalt pd CNC freeser, som laver de fysiske byggemoduler
direkte fra arkitektens 3D tegning. En proces uden spild med
mulighed for individuel tilpasning.



3

FLEKSIBELTBYGGEKONCEPT

Introduktion
Digitalt design og produktion

Eksempel

Systemet i brug



8: Selvbaerende moduler

4: Delelementer



Introduktion
Digitalt design og produktion

Systemet tager udgangspunkt i at et givent plademateriale udskeeres til
delelementer pd CNC maskinen. Disse samles efterfoelgende til komponenter
med brug af mekaniske samlingsprincipper s&som sem og skruer. Den digitale
praecision i produktionen muligger herudover at en stor del af elementerne
klikkes sammen i stil med traditionelle snedker samlinger. Dette muliggor et
byggesystem uden brug af limede eller stobte samlinger, og kassetterne er
derfor adskillelige.

De lette CNC freesede kassetter monteres efter samling pa byggepladsen

hvor de kan fyldes med plantefibre som isolering. Dette bevirker at de enkelte
byggelementer er s8 lette s8 muligt under konstruktion, da isoleringsmaterialet
bleeses ind nér elementerne er monteret. De CNC freesede huller til indbleesning
af isolering, sikrer ydermere at isoleringen vil kunne suges ud af kassetterne
igen, hvilket bidrager til byggesystemets adskillelighed.

7: Konstruktions chassis 6: Nummererede komponenter

1: Biologisk plademateriale

2: Digitalt design
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Eksempel

Systemet i brug

Byggemetoden kaldes at ‘printe’ et hus, understreger at det er en helt ny méade
at teenke og bygge hus pé. Hele systemet understotter séledes visionen om et
fleksibelt, let og beeredygtigt byggeri, hvor den enkelte beboer eller familie kan
inddrages i udformningen af deres bolig. Systemet muligger, at to personer kan
bygge et hus selv, uden brug af kraner og tungt udstyr. Det kan sammenlignes med
atbygge med Lego - alt er nummereret, og du skal blot felge en montagevejledning.
Den direkte sammenhaeng mellem det digitale design og produktionen af
byggeelementer, sikrer en hej grad af preecision, og muligger at samlingsdetaljer
og lesninger der yderligere fremmer adskilleligheden kan integreres problemfrit i
produktionen af de endelige byggeelementer.

VILLA ASSERBO
VillaAsserbo er Danmarks forste digitalt fabrikerede bolig, og erudgangspunktet
for arbejdet med byggeteknikken i Det Biologiske Hus. Huset bestar af digitalt
fabrikerede trae-komponenter der er monteret pd et fundament af skruepeaele.
Derikke er stobt fundament p8 grunden, og huset pavirker sdledes naturgrunden
mindst muligt.

Villa Asserbo er 125m?® stort og bestér af 800 plader baeredygtig krydsfinér der
er blevet omdannet til 400 byggekomponenter, som kan samles og monteres
af 2 mand uden brug af kran eller tungt udstyr. Isoleringen bestar af traefiber,
der bleeses ind i kassetterne, og store dele af huset kan s8ledes beskrives som
vaerende ét materiale i forskellige stadier - nemlig tree. Det betyder at der er
en minimal sammenblanding af materialer i konstruktionen, hvilket ofte er
barrieren for en optimal genanvendelse.
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Up-cycling er processen, hvor affaldsmaterialer eller produk-
ter af lav veerdi omdannes til nye materialer eller produkter
af bedre kvalitet og hojere miljormaessig vaerdi.
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NYE PLADEMATERIALER

Fra biprodukter til plader

Valgte eksempler pd up-cycling



Plade af tomatstaengler /’ Plade af halm

Plade af Glegraes Plade af graes



Fra Biprodukter til Plader

Valgte eksempler p8 up-cycling

Gennem dialog og samarbejde med parter fra jordbrugs- og produktionssektoren er
der blevet kortlagt maengder, anvendelighed og tilgeengelighed af lokale danske
biologiske ressourcer der er blevet kvalificeret i forhold til markedet i dag og
markedet i fremtiden. Dette arbejde danner grundlag for en udvaelgelsesproces,
hvor forskellige sammensaetninger af biprodukter fra dansk jordbrug lebende vil
blive testet i forhold til konstruktive evner og evrig anvendelighed p8 Teknologisk
Instituts nyoprettede biokomposit- og pladelaboratorium.

Forskellige sammensatninger af fibre er blevet "presset”, testet og evalueret.
Gennem denne udveelgelsesproces og materialescreening er de mest optimale
sammensatninger af fibre blevet udvalgt. Dernaest vil prototyper blive bygget og
testet i 1:1 og danne udgangspunkt for det videre udviklingsarbejde.

| lobet af projektet er det danske marked blevet undersegt for producenter,
der kan levere det udviklede plademateriale og derved sikre, at produktet kan
markedsmodnes med lokale ressourcer. Dette er blevet gjort for at sikre en
lokalt forankret produktion med lokale materialer, men ogsé for at sikre dansk
tilstedeveerelse pé et fremspirende marked.

Der er eksempelvis i Holland en stor udvikling og et hastigt voksende marked

inden for biobaserede materialer. Her kan hentes mange erfaringer og inspiration
og der kan etableres international vidensdeling og fremtidige samarbejder.
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